
1

第2讲 一元二次方程的判别式和根系关系(练习)

一、 一元二次方程的判别式

练习

A. 两个不相等的实数根 B. 一个实数根

C. 无实根 D. 两个相等的实数根

1. 已知一元二次方程 ，它的根的情况是（   ）．

【答案】D

【解析】∵ ，

∴方程有两个相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

A. 有两个相等的实数根 B. 有两个不相等的实数根

C. 没有实数根 D. 无法确定

2. 一元二次方程 的根的情况是（    ）．

【答案】B

【解析】∵在方程 中， ，

∴方程 有两个不相等的实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

A. B. C. D.

3. 下列所给方程中，没有实数根的是（  ）．

【答案】D

【解析】在 选项中 ，方程无解．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式
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练习

4. 若关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则实数 的取值范围

是            ．

【答案】

【解析】∵原方程有两个不相等的实数根，

∴ ，

解得 ；

故答案为： ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. 且 C. D. 且

5. 若关于 的方程 有实数根，则实数 的取值范围是（   ）．

【答案】A

【解析】当该方程为一元二次方程时，有实数根，

，

∴ 且 ，

当该方程为一元一次方程时，必有实数根，

则 ， ，

综上， 的取值范围为 ．

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. 且 D. 且

6. 若关于 的一元二次方程 有两个不相等的实数根，则 的取值范围是（  ）．

【答案】C

【解析】∵关于 的一元二次方程 有不相等实数根，

∴ ，且 ，
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解得 ，且 ．

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. D.

7. 若关于 的一元二次方程 有实数根 ， ，且 ，则 的取值范围是（   

  ）．

【答案】A

【解析】∵一元二次方程 有实数根 ， ，且 ，

∴ ，

，

，

∴ ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. D.

8. 若一元二次方程 有两个实数根，则 的取值范围是（   ）．

【答案】D

【解析】当 时，原方程不成立，故 ，

∴方程 为一元二次方程，

又此方程有两个实数根，

∴

，

∴ ， ，

综上： ，

∴选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数
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A. B. C. D.

9. 关于 的一元二次方程 有两个实数根，则 的取值范围是（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意知 ， ，

，

，

同时 ，

，

故 ，

故选 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个

10. 有两个一元二次方程 ， ，其中 ， ，下列

四个结论中正确的个数有（   ）．

①如果方程 有两个相等的实数根，那么方程 没有实数根

②如果方程 的两根符号相同，则方程 的两根符号也相同

⑨如果 是方程 的一个根，那么 也是方程 的一个根

④如果方程 和方程 有一个相同的根，那么这个根必是

【答案】D

【解析】①、如果方程 有两个相等的实数根，

那么 ，所以方程 也有两个相等的实数根，

结论错误，不符合题意；

②、如果方程 的两根符号相同，那么 ， ，

所以 与 符号相同， ，

所以方程 的两根符号也相同，结论正确，符合题意；

③、如果 是方程 的一个根，那么 ，

两边同时乘以 ，得 ，

所以 不是方程 的一个根，结论错误，不符合题意；
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④、如果方程 和方程 有一个相同的根，

那么 ， ，

由 ，得 ， ，结论错误，不符合题意．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

练习

11. 关于 的方程 有实数根，且 为正整数，求 的值及此时方程的根．

【答案】 ， ．

【解析】 ， ， ，

由题意知 ，

∴ ，

∵ 为正整数，

∴ ，

∴方程为 ，

∴ ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】配方法求一元二次方程的根

（ 1 ）

（ 2 ）

12. 已知关于 的方程 ．

求证：不论 取何实数，该方程都有两个不相等的实数根．

若该方程的一个根为 ，求 的值及该方程的另一根．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

； ．

【解析】（ 1 ）

，

不论 取何实数，该方程都有两个不相等的实数根；
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（ 2 ）将 代入方程 ，

得： ，解得 ；

方程为 ，即 ，

设另一根为 ，则

，

解得 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

13. 已知，关于 的方程 ．

若 是方程的一个根，求 的值及方程的另一根．

若 为任意实数，判断此时方程的根情况．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

，方程的另一根为 ．

无论 取什么实数值，此方程总有两个实数根．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

把 代入方程有： ，

解得 ．

故方程为 ，

设方程的另一个根是 ，

则： ，

解得 ．

故 ，方程的另一根为 ．

∵关于 的方程 中，

，

∴无论 取什么实数值，此方程总有两个实数根．

【标注】【知识点】一元二次方程根的判别式

（ 1 ）

（ 2 ）

14. 已知关于 的方程 有两个不相等的实数根 ， ．

求 的取值范围． 

是否存在实数 ，使方程的两个实数根互为相反数？如果存在，求出 的值；如果不存在，

说明理由．

【答案】（ 1 ）
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（ 2 ）

且 ． 

不存在，证明见解析．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

①当 ，即 时，方程为 ，无两个不相等实数根，不符合条

件；

②当 ，即 时，方程为一元二次方程，

，

解得： ，综合①②可得 且 ． 

不存在，如果存在 ， 互为相反数，

则 ，

解得： ，

由（ ）中结果知，当 时， ，方程无实数根，

∵不存在 使方程的两实数根互为相反数．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

练习

15. 已知 ， ， 是 的三边的长，且关于 的方程 有两个

相等的实数根，那么 是            三角形．

【答案】等腰直角

【解析】∵ 有两个相等的实数根，

∴

，

∴ ， ，

∴ ， ，

∴ 是等腰直角三角形．

【标注】【知识点】与等腰三角形结合

（ 1 ）

16. 已知关于 的一元二次方程 ．

求证：方程有两个不相等的实数根．
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（ 2 ）若 的两边 、 的长是这个方程的两个实数根，第三边 的长为 ．当 是

等腰三角形时，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

的值为 或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

所以次方程的两个实数根为 ， ，则可设 ，

．

① 若 为底，则 ，即 ，此种情况无解；

② 若 为底，则 ，即 ；

③ 若 为底，则 ，即 ，则 ．

综上可得， 的值为 或 ．

【标注】【知识点】与等腰三角形结合

独步天下

17. 若关于 的一元二次方程 有一个正整数解，则正整数             ．

【答案】 或

【解析】根据题意得 ， ，

∴ ，

∴ ， ，

∵关于 的一元二次方程 有一个整数根，而 为正整数，

∴ 不符合题意， 必为整数，

∴ 或 ．

故答案为： 或 ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

A. B. C. D.

18. 已知关于 的方程 的根都是整数，那么符合条件的整数 有（   ）个．
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【答案】B

【解析】①当 时， ；

②当 时，原式可以整理为： ，

易知 是方程的一个整数根，

再由 ，得出 ，

是整数， 或 ，

∴ ， ， ， ；

由①、②得符合条件的整数 有 ， ， ， ， ，共 个．

故答案为： ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

（ 1 ）

（ 2 ）

19. 已知关于 的一元二次方程 ．

求证：此方程总有两个不相等的实数根．

若此方程的两个根都为整数，求整数 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

或 ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

．

，

方程有两个不相等的实数根．

，

， ．

方程的根均为整数，

或 ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

（ 1 ）

（ 2 ）

20. 已知关于 的方程 ．

证明：不论 为何值时，方程总有实数根．

当 为何整数时，方程有两个不相等的非负整数根．

【答案】（ 1 ）证明见解析．
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（ 2 ） ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

恒成立，

∴不论 为何值时，关于 的二次方程总有实数根．

由题意得， ，

由 得 ，

∴ ， ．

∵方程有两个不相等的非负整数根，

∴ 为非负整数且 ，

∴ 且 ，

∴ 且 ，

∴ 且 ，

又 为整数， 为整数，

∴ ．

【标注】【知识点】整数根-分离常数法

二、 一元二次方程的根系关系

练习

A. B. C. D.

21. 设方程 的两根分别是 ， ，则 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】根据韦达定理知： ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

22. 若 ， 是一元二次方程 的两个实数根，则             ．

【答案】
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【解析】∵ ， 是一元二次方程 的两个实数根，

∴ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

23. 设 ， 是一元一次方程 的两个根，且 ，             ．

【答案】

【解析】∵ 和 是一元一次方程 的两根，

且 ，

∴ ，即 ，

∴ ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

24. 已知关于 的一元二次方程 有两个实数根 ， ，则代数式

的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ， 是 的两个实数根，

∴ ，

即 ，

解得 ，

∴

．

故选 ．
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【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. 或 D. 不存在

25. 关于 的一元二次方程 的两个实数根分别是 ， ，且满足

，则 的值为（   ）．

【答案】B

【解析】∵一元二次方程 的两实根为 ， ，

∴ ， ，

∵ ，

∴ ，

解得 或 ，

∵方程有两个实根，

∴ ，

∴ ，

∴ 不符合题意，舍去，

∴ ，

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

26. 关于 的一元二次方程 的两实数根之积为负，则 的取值范围            ．

【答案】

【解析】设 、 为方程 的两个实数根，

由已知得： ，

即 ．

解得： ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

练习
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27. 已知方程 的一个根是 ，则它的另一个根是            ．

【答案】

【解析】∵ ， ，

∴ ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

28. 已知关于 的一元二次方程 的一根为 ，求 的值以及方程的另一根．

【答案】 ，另一根 ．

【解析】∵关于 的一元二次方程 的一根为 ，

∴ ， 即 ，

， ，

∴原方程为 ，

由韦达定理可知 ，

∴ ，即 ．

【标注】【知识点】由一元二次方程根的情况确定参数

A. B. C. D.

29. 一元二次方程 的两根为 和 ，则 的值是（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ，

所以 ．

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

练习

30. 已知 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为            ．
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【答案】

【解析】 ， ，即 ， ，

原式 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

31. 若 ， 是方程 的两根，则 （  ）．

【答案】C

【解析】∵ ， 是方程 的两根，

∴ ，

则

故选： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

32. 设 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为（  

）．

【答案】B

【解析】∵ ， 是方程 的两个实数根，则代入可得：

， ，

原式

，

由韦达定理可知， ，

∴ ，即原式 ．
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故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

33. 设 ， 是一元二次方程 的两根，且 ，则

            ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以原式化简得 ，

代入可得 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

34. 若 、 是一元二次方程 的两根，则             ．

【答案】

【解析】∵ 是 的实数根，

∴ ，

∴ ，

∴原式 ，

∵ ， 是 的两个实数根，

∴ ，

∴原式 ．

【标注】【知识点】利用根求代数式的值

练习

A. B. C. D.

35. 若关于 的一元二次方程 的两根是 、 ，则 的值为（   ）．

【答案】A

【解析】∵ 的两根是 ， ，
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∴ ，

∴

．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

36. 若 ， 是方程 的两个实数根，则 的值为（   ）．

【答案】C

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故选 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

A. B. C. D.

37. 设关于 的方程 的两根分别为 、 ，且 ，则 等于（   ）．

【答案】B

【解析】 ，

，

，

，

，

，

，

， ，

，



17

，

．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

38. 已知 ， 是方程 的两个根，则代数式 的值为            ．

【答案】

【解析】根据题意得 ， ，

所以 ．

故答案为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

（ 8 ）

（ 9 ）

39. 已知 、 是方程 的两个实数根．

则：

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

            ．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）
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（ 8 ）

（ 9 ）

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

（ 5 ）

（ 6 ）

（ 7 ）

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，

，

则 ．

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，

．

易知 ，
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（ 8 ）

（ 9 ）

．

易知 ，

．

易知 ，

，

则 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

40. 已知关于 的一元二次方程 ，

求证：方程有两个不相等的实数根．

如果方程的两实根为 、 ，且 ，求 的值．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

， ．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

∵ ，

∴方程有两个不相等的实数根．

变形可得 ，

利用韦达定理代入可求得 ， ．

故答案为： ， ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

（ 1 ）

（ 2 ）

41. 已知关于 的方程 有两个实数根 ， ．

求实数 的取值范围．

若 ，求实数 的值．
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【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

．

．

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

由方程有两个实数根，可得：

，

解得： ，

∴ 的取值范围是 ．

依据题意可得， ， ，

有（ ）可知 ，

∴ ， ，

∴ ，

∴ ，

解得 （舍去）， ．

∴ 的值是 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

42. 若关于 的方程 有两个实数根 、 ，则 的最小

值为            ．

【答案】

【解析】关于 的方程 有两个实数根 、 ，

，解得

由韦达定理可知 ， ．

．



21

∵ ，

∴当 时，取得最小值为 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

43. 已知 ， 是一元二次方程 的两个根，则 的值为            ．

【答案】

【解析】∵ 是方程 的根，

∴ ，即 ．

，

．

同理 ．

∴ ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

练习

44. 设实数 ， 满足 且 ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】∵ ，

∴ ， 是 的根，

① ；

② ，

由韦达定理得

，

∴ ，

∴ ．
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【标注】【知识点】利用构造的方程求解

A. B. C. D.

45. 已知 、 满足 ， ，且 ，则 的值是（  ）．

【答案】A

【解析】∵ 、 满足 ， ，且 ，

∴ 、 可以看作方程 的两个根，

∴ ， ，

∴ ．

故选 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

A. B. C. D.

46. 若实数 、 满足 ， ，且 ，则 (　　)．

【答案】A

【解析】依题意， 、 为方程 的两个不同实根．

因此，由韦达定理，得 ， ．

．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

47. 如果实数 满足 ， ，那么 的值

为            ．

【答案】

【解析】设 、 是方程 的两个根，

∴ ， ，

∴ ， ．
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∵ 原式 

．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

48. 若两个不等实数 ， 满足 ， ， ，则 的值

为            ．

【答案】

【解析】略．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

49. 已知 ，且 ，  ，那么             ．

【答案】

【解析】由题意得 ， 是 的两根，那么 ， ．

∴原式 ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

50. 若 ，且有 ， ，则 的值为            ．

【答案】

【解析】显然 和 是方程 的个不同实根，故 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】一元二次方程根与系数的关系

51.
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若 ，且 ， ，则             ．（填小数

形式）

【答案】

【解析】由 得， ，又 ，

所以 ， 可以看作是方程 的两个根．

由韦达定理，得： ， ；

故 ．

故答案为： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

A. B. C. D. 无法确定

52. 设 、 、 、 为互不相等的正实数，且 ， ，则

（  ）．

【答案】B

【解析】 、 是方程 的两个根，

展开得 ．

由根与系数的关系得 ．故 ，

选 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

独步天下

53. 已知 、 是正整数，并且 ， ，求 的值．

【答案】 ．

【解析】方法一：由于 ， ，

则 与 为方程 的两个根，得到 ，

即 ，  ①；

或者 ，  ②；
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方法二：

①的时候 、 为方程 的根， ，不是完全平方

数， 、 不可能为题目中要求的正整数，舍；

②的时候 为方程 的根， ， .

故 ．

令 ， ．

则 ， ．

故可得 ， 为方程 的两根，

故可得： ， 或 ， （舍去）．

则： ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解

54. 已知 都是实数， ， ，求

            ．

【答案】

【解析】由题意知， 、 是方程 的两根，

解得 ， ，

当 时构造方程 无解，舍去，

∴ ，

原式

．

故答案为 ．

【标注】【知识点】利用构造的方程求解


